DEGES

BIM-Anwendungsfalle

Version 3.01



Haftungsausschluss

1. Hinweis zur Nutzung der Inhalte

Der Inhalt des vorliegenden Dokuments wurde mit groRtmaglicher Sorgfalt zusammengestellt und
unterliegt weiterhin stetiger Fortschreibung. Der Herausgeber stellt dieses Dokument kostenlos und
frei zur Verflgung. Er Gbernimmt keine Gewahr fur Richtigkeit und Aktualitat der darin enthaltenen
Informationen. Die Nutzung dieses Dokuments erfolgt auf eigene Gefahr. Allein durch den Abruf
kommt keinerlei Vertragsverhaltnis zwischen dem Nutzer und dem Herausgeber zustande, insoweit
fehlt es am Rechtsbindungswillen des Herausgebers. Allein die im Rahmen der Vergabe
herausgegebenen projektspezifischen Unterlagen sind als verbindlich anzusehen.

2. Verweise und Benennung von Produkten

Das Dokument enthalt Verweise auf andere Dokumente und externe Quellen. Fir diese haftet der
jeweilige Herausgeber selbst. Zum Zeitpunkt der Einfihrung in das vorliegende Dokument waren
keine Rechtsverstofie ersichtlich.

Auf die aktuelle und kinftige Gestaltung der Quellen hat der Herausgeber des vorliegenden
Dokuments keinen Einfluss, auch ist die permanente Uberpriifung der Quellen ohne konkrete
Hinweise auf Rechtsverstéfe nicht zumutbar. Bei Bekanntwerden von RechtsverstéRen werden die
betroffenen Passagen unverzuglich entfernt.

Die nicht herstellerneutrale Benennung von Produkten und Lésungen erfolgt nur zur besseren
Verdeutlichung der darzustellenden Sachverhalte und entfaltet keine Bindungswirkung.

3. Urheberrecht / Verwandte Schutzrechte

Das vorliegende Dokument und sein Inhalt unterliegen dem deutschen Urheberrecht. Der
Herausgeber raumt dem Nutzer des vorliegenden Dokuments kostenlos ein einfaches, raumlich und
zeitlich unbeschranktes Nutzungsrecht an diesem und dessen Inhalt ein. Das Nutzungsrecht
umfasst die Vervielfaltigung, Bearbeitung, Ubersetzung, Einspeicherung, Verarbeitung bzw.
Wiedergabe von Inhalten in Datenbanken oder anderen elektronischen Medien und Systemen. Eine
daruber hinaus gehende Nutzung bedarf der schriftlichen Zustimmung des Herausgebers. Die
Nutzung erfolgt auf eigene Gefahr. Inhalte und Rechte Dritter sind als solche zu kennzeichnen.
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1 Einleitung

Ziel dieser Unterlage ist es, dem Projektteam einen Einblick in die vielfaltigen Nutzungen von
digitalen Modellen von Verkehrsanlagen und Bauwerken und der damit verbundenen methodischen
Arbeit zu ermdéglichen; sie durfen genutzt, angepasst und auch gerne erganzt werden.

Als Grundlage, in Form eines Grobkonzeptes, dienen die durch das BMDV veréffentlichten BIM-
Masterplan benannten Anwendungsfalle aus dem Jahr 2021. Die weitere Unterteilung der
Anwendungsfalle, vergleichbar einer Feingliederung, soll helfen eine inhaltliche Standardisierung,
uber alle Projekte der DEGES hinweg, zu erreichen.

1.1 Definitionen

Die Einfuhrung der BIM-Methodik geht mit neuen Begrifflichkeiten einher. Die nachfolgenden
Begriffe stehen dabei im unmittelbaren Zusammenhang mit diesem Dokument, und werden kurz
erklart.

Anwendungsfall

o Aufgaben und Lieferleistungen der Planung, Vergabe, Ausfliihrung und Betrieb von
Bauprojekten in Anlehnung an die HOAI

Rahmenbedingungen

o Gesamtheit organisatorischer, technischer und rechtlicher Voraussetzungen
e u.a. Klassifikationssysteme, Objektdatenbanken, AIA, BAP, Austauschformate,
Vergabeprozesse ...

Methoden

e Vorgehensweise zur Umsetzung/Auswertung des Anwendungsfalls
o KEINE Anwendungsfalle
e u.a. modellbasierte Mengenermittlung, Kollisionsprifung, 4D Visualisierung

1.2 Verwendung
In dieser Unterlage sind zwei Tabellen abgebildet.

Tabelle 1 enthalt eine Ubersicht Giber die mdglichen Anwendungsfélle. Dabei ist zu beachten, dass
Anwendungsfalle sich dabei immer am Projektziel orientieren sollten. Die Anwendungsfalle werden
im Abschnitt 2.3 der AlA abgebildet.

Die in Tabelle 1 aufgefuhrte AwWF-Codierung ist im Rahmen der weiteren Standardisierung
zwingend durch den BIM-Manager anzuwenden. Zusatzlich ist der BIM-Manager aufgefordert,
die hier aufgefiihrte AwF-Codierung mit der aktuell gliltigen AwF-Codierung gemal dem BIM-
Leistungskatalog abzugleichen.

Tabelle 2 enthalt Vorschlage fur Fachmodelle und damit verbundenen Lieferleistungen, wie sie in
den jeweiligen Leistungsphasen, abgerufen werden kénnten. Die Zuordnung zu den
Leistungsphasen ist nur beispielhaft zu betrachten.

Hinweis: Die Lieferleistungen missen mit den Positionen in der Leistungsbeschreibung Teil C
abgeglichen werden.
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Tabelle 1: Anwendungsfalle

Anwendungsfall

Erlauterung

AwF
010.D.010

Darstellung der
Umgebungssituation

Darstellung der bestehenden Umgebungssituation mit allen wesentlichen
Aspekten auf Basis geeigneter Grundlagendaten der Lander. Uberfiihrung
der Grundlagendaten in 3D-Modelle zu einem gesamthaften Fachmodell.
Die Eingangsdaten kdnnen dabei aus bestehenden Unterlagen wie z.B.
Bauwerken, Vermessungen, Aufmalen und/oder einer Kombination
daraus entnommen werden. Um die Umgebung vollumfanglich
darzustellen, sollen verschiedene Fachmodelle z.B. Umgebung, Umwelt &
Schutzgebiete und Kataster erstellt werden.

Die aus Sicht des AG erforderlichen Grundlagendaten werden mit dem
Lieferobjekt in den AlA beschrieben.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Darstellung der Bestandssituation
inner-und auBerhalb der Planungsgrenzen bzw. Kernbereichs, sowie der
Einfluss der geplanten Baumaf3nahme auf vorhandene Schutzgiiter als
Grundlage der weiterfiihrenden Planung. Die Eingangsdaten kdnnen dabei
aus bestehenden Unterlagen zu Bauwerken, Vermessungen, Aufmalfen,
Baugrunddaten und/oder einer Kombination daraus entnommen, und in
einem gesamthaften Modell zusammengefihrt werden.

Um die Umgebung vollumfanglich darzustellen miissen ggf. mehrere
verschiedene Teilmodelle zur bzw. zum

e Gebaude

e Schutzgebiete der Umwelt

e  Grunderwerb (ALKIS)
erstellt werden.

Die aus Sicht des AG erforderlichen Grundlagendaten werden mit dem
Lieferobjekt im Abschnitt xx der AIA beschrieben.

AwF

010.D.020
010.D.030
010.D.040

Darstellung des Bestandes

Darstellung der bestehenden Verkehrsanlagen bzw. Ingenieurbauwerken
mit allen wesentlichen Aspekten auf Basis geeigneter Grundlagendaten.
Uberfiihrung der Grundlagendaten in 3D-Modelle zu einem gesamthaften
Fachmodell.

Unter der bestehenden Verkehrsanlage bzw. Ingenieurbauwerke versteht
der Auftraggeber die Erfassung alle in einem zu definierden Korridor
befindlichen Verkehrsanlagen bzw. Ingenieurbauwerken. Alle Fachmodelle
sind auf Basis von Volumenkdrpern durch den AN bereitzustellen und zu
liefern. Die Eingangsdaten kénnen dabei aus bestehenden Unterlagen wie
z.B. Planunterlagen, Vermessungen, Aufmalen und/oder einer
Kombination daraus entnommen werden. Die volumenkd&rperbasierte
Darstellung soll die beauftragte Vermessung ergéanzen. Um die
Verkehrsanlage bzw. Ingenieurbauwerke vollumfanglich darzustellen,
sollen verschiedene Fachmodelle z.B. Verkehrswege oder Rastanlagen
erstellt werden. Die aus Sicht des AG erforderlichen Grundlagendaten
werden mit dem Lieferobjekt in den AIA beschrieben.

Im Rahmen der spateren Planungsleistung soll u.a. der Riickbau des
aufgenommenen Bestandes berlcksichtigt werden. Aufgrund dessen ist
die Granularitat aller Fachmodelle so zu gestalten, dass samtliche Bauteile
und Schichten getrennt und in Abschnitten voneinander betrachtet werden
kénnen. Die Abschnittsldnge ist dabei so zu wahlen, dass sie mit den
Bauphasen korrespondieren.
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Anwendungsfall

Erlauterung

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die detaillierte Darstellung der
bestehenden Verkehrsanlagen innerhalb der Planungs-/Baufeldgrenzen
bzw. des Kernbereiches, sowie der Einfluss der geplanten BaumalRinahme
auf vorhandene Schutzgiiter.

Um den Bestand vollumfanglich darzustellen sollen mehrere verschiedene
Teilmodelle zur bzw. zum

e Strecke, einschl. FRS, Ausstattungen, Wildschutzzaune

e einzelnen Ingenieurbauwerken (z.B. Briicken, Durchlasse, LSW,

VZB usw.)

e Anlagen der Entwasserung,

e Leitungssituation
erstellt werden.

Mit Ausnahme von Objekten der Flachenplanung sind alle anderen Teil-
/Fachmodelle auf Basis von Volumenkd&rpern durch den AN bereitzustellen
und zu liefern.

AwF
030.D.010
030.D.020

Trassen- und
Variantenvergleich

Der modellbasierte Trassen-/Variantenvergleich (z.B. Kosten-Mengen-
Verhaltnis, Raumwiderstand usw.) wird auf Basis von Strecken-
/Bauwerksmodellen mit geringer Granularitat vorgenommen. Als Basis
dient ein umfassendes Koordinationsmodell mit Darstellung aller
Schutzgebiete, angrenzender Wohnbebauung und des vorhandenen
Gelandes. Sollten weitere Zwangspunkte vorhanden sein, so sind diese im
Koordinationsmodell darzustellen und herauszuarbeiten.

Grundsatzlich gilt die Untersuchung von Lésungsmdglichkeiten, mit ihren
Einflissen auf bauliche und konstruktive Gestaltung, ZweckmaRigkeit,
Wirtschaftlichkeit unter Beachtung der Umweltvertraglichkeit zu
visualisieren. Ziel dieses Anwendungsfalls ist nicht nur die wirtschaftlichste
Variante zu finden, sondern auch im direkten visuellen Vergleich die
Auswirkungen auf die Gesamtgestaltung im Planungsraum zu betrachten.

In der Leistungsphase 2 der Objektplanung Ingenieurbauwerke ist eine
modellbasierte Variantenuntersuchung aller Brickenbauwerke
vorgesehen. Dies kann bis zu drei Varianten je Briicke umfassen.
Grundsatzlich gilt die Untersuchung von Lésungsmadglichkeiten, mit ihren
Einflissen auf bauliche und konstruktive Gestaltung, ZweckmaRigkeit,
Wirtschaftlichkeit unter Beachtung der Umweltvertraglichkeit zu
visualisieren.

AwF
040.D.010

Renderings

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung sind hochaufldsende
fotorealistische Renderings bei einer Auflésung von 1024x768 im
Datenformat *.jpeg je Bild zu erstellen. Die Renderings kbnnen vom
Auftraggeber an frei bestimmbaren Standorten mit beliebigen
Blickrichtungen (Perspektiven) gewahlt werden. Die Abbildungen stellen
den aktuellen Gegenstand der Planung dar. Der Zeitpunkt der Erstellung
ist unter Berlicksichtigung des Projektfortschritts und in Abstimmung mit
dem Auftraggeber zu vereinbaren. Hinsichtlich der Umsetzung sind ggf.
Erganzungen der Fachmodelle, z.B. Kraftfahrzeuge, notwendig. Ziel der
Umsetzung dieses Anwendungsfalls ist es die Betroffenen von den
Planungsabsichten und deren Auswirkungen umfassend und transparent
zu informieren.
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Code

AwF
040.D.020

Anwendungsfall

Videos

Erlauterung

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung sind Videosequenzen mit
mindestens 30 FPS im Datenformat *.avi oder *.mp4 und einer Lange von
ca. XY Minuten zu erstellen. Die Videos stellen den aktuellen Gegenstand
der Planung dar. Der Zeitpunkt der Erstellung ist unter Berlcksichtigung
des Projektfortschritts und in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu
vereinbaren. Hinsichtlich der Umsetzung sind ggf. Erganzungen der
Fachmodelle (z.B. Kraftfahrzeuge) notwendig. Ziel der Umsetzung dieses
Anwendungsfalls ist es die Betroffenen von den Planungsabsichten und
deren Auswirkungen umfassend und transparent zu informieren.

AwF
040.D.030

VR-Cardboard Visualisierungen

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung sind Virtual Reality
Cardboard Visualisierungen im geeigneten Datenformat (z.B. *.vr.jpg) zu
erstellen. Die Darstellungen stellen den aktuellen Gegenstand der Planung
dar. Der Zeitpunkt der Erstellung ist unter Beriicksichtigung des
Projektfortschritts und in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu
vereinbaren. Hinsichtlich der Umsetzung sind ggf. Erganzungen der
Fachmodelle, z.B. Kraftfahrzeuge, notwendig. Ziel der Umsetzung dieses
Anwendungsfalls ist es die Betroffenen von den Planungsabsichten und
deren Auswirkungen umfassend und transparent zu informieren.

AwF
040.D.040

AR-Visualisierungen

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung sind Augmented Reality
Darstellungen zu erstellen. Die Darstellungen stellen den aktuellen
Gegenstand der Planung dar. Der Zeitpunkt der Erstellung ist unter
Berlicksichtigung des Projektfortschritts und in Abstimmung mit dem
Auftraggeber zu vereinbaren. Hinsichtlich der Umsetzung sind ggf.
Erganzungen der Fachmodelle, z.B. Kraftfahrzeuge, notwendig. Ziel der
Umsetzung dieses Anwendungsfalls ist es die Betroffenen von den
Planungsabsichten und deren Auswirkungen umfassend und transparent
zu informieren.

AwF
040.D.050

AR-Technik (Miete)

Die Lieferung der notwendigen Technik zur Visualisierung der AR-Modelle
ist im Vorfeld mit dem Auftraggeber zu koordinieren und an die
Projektadresse zu liefern.

Der Auf- und Abbau erfolgt in Abstimmung mit dem Auftraggeber. Die
Mietdauer ist fir XY Tage vorgesehen.

AwF
040.D.060

Frei navigierbares Modell

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung ist ein frei navigierbares
Modell, welches dem Nutzer die individuellen Interaktionen ermdglicht zu
erstellen. Der Zeitpunkt der Erstellung ist unter Berticksichtigung des
Projektfortschritts und in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu
vereinbaren. Hinsichtlich der Umsetzung sind ggf. Ergdnzungen der
Fachmodelle, z.B. Kraftfahrzeuge, notwendig. Ziel der Umsetzung dieses
Anwendungsfalls ist es die Betroffenen von den Planungsabsichten und
deren Auswirkungen umfassend und transparent zu informieren.

AwF
040.D.070

VR-Modell

Auf der Grundlage der modellbasierten Planung ist ein VR-Modell, welches
dem Nutzer die individuellen Interaktionen erméglicht und zu erstellen. Der
Zeitpunkt der Erstellung ist unter Berlicksichtigung des Projektfortschritts
und in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu vereinbaren. Hinsichtlich der
Umsetzung sind ggf. Ergdnzungen der Fachmodelle, z.B. Kraftfahrzeuge,
notwendig. Ziel der Umsetzung dieses Anwendungsfalls ist es die AwF
Betroffenen von den Planungsabsichten und deren Auswirkungen
umfassend und transparent zu informieren.
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Code

AwF
040.D.080

Anwendungsfall

VR-Modell Technik (Miete)

Erlauterung

Die Lieferung der notwendigen Technik zur Visualisierung der VR/MR-
Modelle ist im Vorfeld mit dem Auftraggeber zu koordinieren und an die
Projektadresse zu liefern.

Der Auf- und Abbau erfolgt in Abstimmung mit dem Auftraggeber. Die
Mietdauer ist fiir XY Tage vorgesehen.

AwF
050.D.010

BIM- Gesamtkoordination

Durchfiihrung der BIM-Gesamtkoordination ist ein zentraler Bestandteil der
BIM-Prozessuiberwachung und erfolgt interdisziplinar und mittels der
gemeinsamen Datenumgebung (CDE) des Auftraggebers.

Dabei liegt der Fokus auf der technischen Koordination der
Projektbeteiligten sowie der Férderung der Zusammenarbeit. In
Vorbereitung der regelmafRigen Planungsbesprechungen sind die
Fachmodelle in Koordinationsmodelle zur anschlieRenden
Qualitatssicherung zusammenzufiihren. Die Kommunikation und
Abarbeitung der Aufgaben erfolgt modellgestiitzt via BCF in der
Datenumgebung des Auftraggebers.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhéhung der Planungsqualitat durch
regelmaRige Kontrollen und Férderung der Interaktion im Projekt
vorhandener Planungsbeteiligten.

AwF
050.D.020

BIM- Fachkoordination

Durchfiihrung der Fachkoordination innerhalb der jeweiligen
Fachdisziplinen mittels der gemeinsamen Datenumgebung (CDE) des
Auftraggebers.

Dabei liegt der Fokus auf der technischen Koordination der Fachmodelle.
Die Teilmodelle sind zur anschlieRenden Qualitatssicherung
zusammenzufiihren. Die Kommunikation und Abarbeitung der Aufgaben
erfolgt modellgestiitzt via BCF in der Datenumgebung des Auftraggebers.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhéhung der Planungsqualitat durch
regelmaRige Kontrollen und Férderung der Interaktion im Projekt
vorhandener Planungsbeteiligten.

AwF.
070.D.010

Bemessung und
Nachweisflihrung

(Entwasserung)

Nutzung des Modells fiir Bemessung und Nachweisfiihrung zur
Visualisierungen der Entwasserung und der damit verbundenen Einflisse
und Auswirkungen.

Die modellbasierte Bemessung und Nachweisfiihrung hat das Ziel die
Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen, im Rahmen der Planung und
Ausfiihrung, zu plausibilisieren und fiir den Auftraggeber sichtbarer zu
machen.

Unterstiitzend sind, neben den Fachmodellen der Planung, u.a.
darzustellen:

e Bemessungswasserstande

e FlieRrichtungen bei Uberwindung der SchutzmalRnahmen
¢ Uberschwemmungsgebiete

o Wassersensible Gebiete (z.B. durch Starkregen)
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Code Anwendungsfall Erlauterung
Nutzung des Modells fiir Bemessung und Nachweisflihrung insbesondere
der Baustatik und der damit verbundenen Einflisse und Auswirkungen.
Bemessung und
AwF. Nachweisfihrung Unterstiitzend sind, neben den Fachmodellen der Planung, u.a. in Form
070.D.020 einer Visualisierung darzustellen:
(Konstruktion)
e Durchbiegung
o statische Schwachstellen
Nutzung des Modells fir Bemessung und Nachweisfiihrung insbesondere
von Emissionen und der damit verbundenen Einflisse und Auswirkungen.
Bemessung und . .
AwF. Nachweisfiihrung Im Rahmen. der Dar"stellung der .Schallausbre.ltung ist neben .den _
070.D.030 Isophonen in der Flachenausbreitung auch die Schallausbreitung in der
(Schall) Hohe aufzuzeigen. Bezugsflachen sind hier u.a. Gebaudefassaden, an
denen die Schallausbreitung im Raster 2,5m x 2,5m aufgezeigt werden
muss.
AWE BemeSS}Jng und Nutzung des Modells fiir Bemessung und Nachweisfiihrung insbesondere
: Nachweisfiihrung zur Ausbreitung von Schadstoffen und der damit verbundenen Einfliisse
070.D.040 ) . .
und Auswirkungen in der Atmosphare.
(Schadstoffe)
Ableitung relevanter Teile der Plane aus den 3D-Modellen und Ergdnzung
der Plane um fehlende Informationen (semantische und geometrische).
AWF Mafstab und Planinhalte entsprechen hierbei den jeweiligen Richtlinien
080.D.010 | Planableitung bzw. Projektvorgaben. Abgeleitete Plane miissen einem definierten
Modellstand zuzuordnen sein.
Ziel ist es konsistente Planunterlagen herzustellen.
Auflagen und Nebenbestimmungen, die georeferenziert im Modell verortet
werden konnen, sind zu verorten.
Auflagen und Nebenbestimmungen, die noch nicht oder nicht
georeferenziert verortet werden kdnnen, sind in der GIS-Datenbank fiir
Modellbasierte Erfassung von eine zukinftige Verortung vorzuhalten.
AwE Auflagen upd Fur den Aufbau der GIS-Datenbank sind die Anforderungen der Auflagen
090.D.010 | Nebenbestimmungen des . . . -
Planfeststellungsbeschlusses upd Nebenbestimmungen zu sel?ktleren, thematisch zu Clustern und in
einer vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten zentralen Datenbank
aufzubereiten und zur Nutzung zur Verfigung zu stellen. Die Gliederung
und aufbauende Filterung innerhalb der Datenbank erfolgt auf Grundlage
der vorhandenen Strukturierung des Planfeststellungsbeschlusses und ist
mit dem Auftraggeber abzustimmen.
Modellbasierte Nachverfolgung
AwF. von Auflagen und Auflagen und Nebenbestimmungen, die georeferenziert im Modell verortet
090.D.020 | Nebenbestimmungen des wurden sind nachzuverfolgen.
Planfeststellungsbeschlusses
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Code

AwF.
090.D.030

Anwendungsfall

Modellbasierte
Landschaftspflegerische
Begleitplanung

Erlauterung

Modellgestitzte Darlegung der angestrebten Flachenfunktionen und
Flachennutzungen sowie der 6rtlichen Erfordernisse und Manahmen zur
Umsetzung der konkretisierten Ziele des Naturschutzes und der
Landschaftspflege.

Darstellung der erarbeiteten Vorschlage zur Ubernahme in ein
Koordinationsmodell des AG, zur Berlcksichtigung in anderen Planungen,
insbesondere in Anwendungsfallen der Terminplanung

Die Umsetzung erfolgt mittels Koordinationsmodell im System des
Auftragsgebers. Der AG muss dabei durch den AN in die Lage versetzt
werden die MaRRnahmen und FolgemaflRnahmen zu erkennen.

Die Bereitstellung der Daten erfolgt, in Absprache mit dem AG, moglichst
Volumenbasiert. In jedem Fall sind den Objekten und Flachen die
notwendigen Informationen zu den geplanten MaRRnahmen so beizufligen,
dass der AG diese erkennen und prifen kann.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhdhung der Transparenz sowie die
Verbesserung der Nachvollziehbarkeit der landschaftspflegerischen
Einflisse auf die BaumalRnahme.

AwF
100.D.010

Kostenermittlung

(Kostenschatzung)

Einheitliche Aufstellung modellbasierter Mengen und Kosten auf Basis
objektbezogener Standardparameter fir die Kostenschatzung.

Die Umsetzung erfolgt mittels Koordinationsmodell im System des
Auftragsgebers. Der AG muss dabei durch den AN in die Lage versetzt
werden die ermittelten Mengen und Kosten zu prufen.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erh6hung der Planungsqualitat sowie
die Plausibilisierung der Mengen-und Kostenermittlung durch die Priifung
der Mengen und den dazugehdrigen Verknipfungen zwischen Objekten
der modellbasierten Planung und dessen Berechnungen.

AwF
100.D.020

Kostenermittlung

(Kostenberechnung)

Einheitliche Aufstellung modellbasierter Mengen und Kosten auf Basis
objektbezogener Standardparameter fiir die Kostenberechnung.

Die Umsetzung erfolgt mittels Koordinationsmodell im System des
Auftragsgebers. Der AG muss dabei durch den AN in die Lage versetzt
werden die ermittelten Mengen und Kosten zu prifen.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhéhung der Planungsqualitat sowie
die Plausibilisierung der Mengen-und Kostenermittlung durch die Prufung
der Mengen und den dazugehdrigen Verkniipfungen zwischen Objekten
der modellbasierten Planung und dessen Berechnungen.

AwF
100.D.030

Kostenkontrolle Planung

Es erfolgt ein Abgleich der Kosten aus einer alteren Version der
modellbasierten Kostenermittlung mit der aktuellen Version. Die Differenz
kann sowohl mittels einer modellbasierten Visualisierung der betroffenen
Objekte als auch als nachvollziehbarer Vergleich der Kostendifferenzen
dargestellt werden.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhéhung der Transparenz sowie die
Verbesserung der Nachvollziehbarkeit von Verédnderungen wahrend der
Planung.
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Code

AwF
110.D.010

Anwendungsfall

Modellbasierte
LV-Erstellung

Erlauterung

Modellgestiitzte Erzeugung mengenbezogener Positionen fir die
Ausschreibung auf Basis von Standardparametern des Auftraggebers und
zur Erstellung eines Leistungsverzeichnisses auf Grundlage der gultigen
Standardleistungskataloge.

Ziel der Umsetzung des Anwendungsfalls ist eine modellbasierte Mengen-
und Kostenberechnung zur LV-Erstellung sowie die Nutzung von
semantischen und geometrischen Informationen eines Modells zur teil-
/vollautomatisierten Erstellung von Leistungspositionen. Im Anschluss
kann eine modellbasierte Vergabe/Ausschreibung erfolgen.

AwF
110.D.020

Kostenkontrolle
Ausfiihrungsangebote

Durchfiihrung der Kostenkontrolle der Ausflihrungsangebote auf der
Grundlage von Modellen und Berechnungen. Die Umsetzung erfolgt
anhand von Visualisierungen und Vergleichstabellen aus dem
Koordinationsmodell im System des Auftragsgebers.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Erhdhung der Transparenz sowie die
Verbesserung der Nachvollziehbarkeit von Veranderungen.

AwF
110.D.030

Modellgestitzte Ausschreibung
und Vergabe

Die Angebotsabfrage am Markt soll mit Unterstitzung der Planungs-und
Bestandsmodelle erfolgen. Dazu wird im Rahmen des Vergabeprozesses
ein Koordinationsmodell zur Verfligung gestellt, dass das Bau-Soll
abbildet.

Das Koordinationsmodell transportiert neben den vereinbarten Teil-und
Fachmodellen das aktuelle, mit den Objekten verknipfte,
Leistungsverzeichnis der Vergabe.

Der Aufbau modellbasierter Verknlpfungen zu Objekten (Bauteile /
Elemente) mit den LV-Positionen muss gemaf einer, zusammen mit dem
AG festgelegten Auflistung, fiir die in spateren Leistungsphasen
abzurechnenden Objekte, erfolgen.

Die Umsetzung erfolgt im Koordinationsmodell sowie in der CDE des
Auftragsgebers.

AwF
120.D.010

Bauphasenplan

Erstellung und Visualisierung der geplanten 4D-Bauphasen mittels
Koordinationsmodell auf der CDE des AG. Abstimmung darzustellender
Bauphasen und der erforderlichen Granularitat mit dem Auftraggeber. Bei
der Darstellung der Bauphasen sind folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

¢ Bauphasen (z.B. Reihenfolge der Arbeiten)
¢ BE-Flachen (z.B. Zufahrten, Baufelder)
e Verkehrsfilhrungen

unter Berlicksichtigung der Rahmenbedingungen und Zwangspunkte (zB
aus Umwelt/ Auflagen/ Gunderwerb, Planungen Dritter etc)

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Plausibilisierung und der Nachweis der
Durchfiihrbarkeit der geplanten Bauphasen. Dazu gehért auch der
Nachweis der Durchfiihrbarkeit aller geplanten MaBnahmen bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Verkehrs wahrend der Bauzeit.
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Code Anwendungsfall Erlauterung

Erstellung und Visualisierung des geplanten 4D-Bauablaufs mittels
Koordinationsmodell auf der CDE des AG. Abstimmung des
darzustellenden Bauablaufs und der erforderlichen Granularitat mit dem
Auftraggeber. Bei der Darstellung des Bauablaufs sind folgende Aspekte
zu bericksichtigen:

e Bauablauf (z.B. Reihenfolge der Arbeiten)

e Hauptbauphasenwechsel

e Ecktermine (zB Sperrpausen)

e  Fertigstellungstermine

Bauablaufplan e BE-Flachen (z.B. Zufahrten, Baufelder)

AWF ¢ Baubehelfe, Baugerate (z.B. Verbauten, Hilfsstlitzen)

120.D.020 | (Vertrags-Soll zum Zeitpunkt e Verkehrsfilhrungen

der Ausschreibung)
unter Berlicksichtigung der Rahmenbedingungen und Zwangspunkte (z.B.

aus Umwelt/ Auflagen/ Grunderwerb, Planungen Diritter etc)

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Plausibilisierung und der Nachweis der
Durchfiihrbarkeit des geplanten Bauablaufs. Dazu gehért auch der
Nachweis der Durchfiihrbarkeit aller geplanten Mafinahmen bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Verkehrs wahrend der Bauzeit, sowie
das Vorhandensein des notwendigen technologischen Bereiches zur
Ausfiihrung der BaumafRnahme.

e Erstellung durch Planer, BOL/BU priift

Erstellung und Visualisierung des auszufuhrenden 4D-Bauablaufs mittels
Koordinationsmodell auf der CDE des AG. Abstimmung des
darzustellenden Bauablaufs und der erforderlichen Granularitat mit dem
Auftraggeber. Bei der Darstellung des beauftragten Bauablaufs sind
folgende Aspekte zu berticksichtigen:

e Bauablauf (z.B. Reihenfolge der Arbeiten)
e  BE-Flachen (z.B. Zufahrten, Baufelder)
e Baubehelfe, Baugerate (z.B. Verbauten, Hilfsstiitzen)

Bauablaufplan der e Verkehrsfilhrungen

AWE Bauausflhrung unter Berlicksichtigung der Rahmenbedingungen und Zwangspunkte (zB
120.D.030 | (Vertrags-SOLL 0-Plan zum aus Umwelt/ Auflagen/ Gunderwerb, Planungen Dritter etc)
Zeitpunkt der

Ziel dieses Anwendungsfalls ist die Plausibilisierung und der Nachweis der
Durchfiihrbarkeit des beauftragten Bauablaufs. Dazu gehort auch der
Nachweis der Durchfihrbarkeit aller geplanten MaRnahmen bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Verkehrs wahrend der Bauzeit, sowie
des notwendigen technologischen Bereiches zur Ausfiihrung der
BaumaRnahme. Zudem bildet dieser AWF die Basis fiir den Soll-/Ist-
Abgleich der 4D-Baufortschrittskontrolle (AWF 140.D.010)

Auftragserteilung).

e  Fortschreibung durch AN Bau. Priifung durch BOL/BU
e  Mit Angebotsabgabe nur Terminplan, mit Auftrag dann verknlpft
mir Modell
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Code

AwF
130.D.010

Anwendungsfall

Logistikplanung

Erlauterung

Die Kontrolle der Logistikplanung wird durch die Visualisierung bzw.
Animation der geplanten Baulogistik zur Plausibilisierung und
Nachweisflihrung durchgefiihrt. Der damit verbundene Nutzen besteht in
der visuellen Priifung des Baustellenmanagements, sowie der Méglichkeit
der Optimierung des geplanten Bauverfahrens.

Die modellbasierte Logistikplanung auf Basis eines Koordinationsmodells
(Festlegung durch den AG), muss nachfolgenden Ableitungen
ermdglichen:

e Plausibilisierung und Nachweis der Durchflihrbarkeit der
geplanten BaumafRnahme unter Beriicksichtigung der
Sicherstellung und Aufrechterhaltung des Verkehrs

e Visualisierung des Baustellenmanagements, Baulogistik und
Baustelleneinrichtung, einschl. aller erforderlichen Flachen

e  Prifung der Baulogistik in Abhangigkeit zur Terminplanung der
Baumalnahme (Zufahrten, Baufelder, BE-Flachen etc.)

e Prifung des Vorhandenseins der notwendigen technologischen
Bereiche, der malRgebenden Baugerate zur Ausfiihrung der Teil-
und Gesamtbaumafinahme(n)

e  Prifung des Einflusses der Baulogistik auf die Verkehrsfiihrung
im benachbarten StralRennetz

Anm.: Soweit notwendig, werden durch den AN Baubehelfe und Baugerate
als grob modellierte Objekte dargestellt. Notwendig wird die Darstellung,
wenn die Verwendung von Baugeraten und Baubehelfe z.B Einfluss auf
die Nutzung von BE-Flachen oder die Baulogistik haben.

AwF
140.D.010

Baufortschritt

(Abgleich IST und SOLL
Zustand auf der Baustelle)

Eintragung durch AN Bau bzw.
durch BOL/BU

Der aktuell vereinbarte Bauablaufplan des AN Bau ist modellbasiert auf
Grundlage des Koordinationsmodells, und der dort eingebundenen Teil-
/Fachmodelle, darzustellen und fortzuschreiben. Anhand des
modellbasierten Bauablaufplanes sind der Soll-Ist-Vergleich sowie die
Bauablaufprognose modellbasiert darzustellen.

Fir den Soll-Ist-Vergleich (Bauablaufplanung — Baufortschritt) ist der
Status des Baufortschrittes bauteilorientiert im Koordinationsmodell vom
AN Bau farblich zu kennzeichnen.

Dabei sind mindestens folgende Unterteilungen vorzunehmen und durch
eine Legende zu kennzeichnen:

e In Ausfiihrung

o Fertiggestellt

e Verzdgerung < 14 Tage
e Verzbgerung > 14 Tage

Im BAP sind alle zur Anwendung kommenden Status vom AN Bau zu
beschreiben.

Der Baufortschritt muss im Koordinationsmodell auf der CDE EPLASS mit
Hilfe des dort vorhandenen Modellviewers dargestellt werden und ist dort
vom AN Bau regelmafig, spatestens wochentlich, zu aktualisieren.

Die Eintragung und Fortschreibung des Baufortschritts im Modell beginnt
mit Tag 1 der Bauausfiihrung.
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Code

Anwendungsfall

Erlauterung

Die BOL/BU muss durch das Koordinationsmodell auf der CDE in die Lage
versetzt werden jederzeit, einen Soll-Ist-Vergleich und eine Beurteilung
des Baufortschritts durchfiihren zu kénnen.

Das Koordinationsmodell wird von der BOL/BU als Grundlage fiir die
Durchflihrung der Baubesprechungen verwendet. Der AN Bau ist daflr
verantwortlich, dass der BOL/BU zur Baubesprechung, in der Regel alle
zwei Wochen, das aktuelle Koordinationsmodell vorliegt.

Anm.: Der Soll-Ist-Vergleich im Rahmen der Baufortschrittskontrolle, geht
nicht einher mit einem Soll-Ist-Vergleich der geometrischen
Ubereinstimmung von Objekten. Im Fokus steht der terminliche Vergleich,
der im Modell durch eine gezielte Zuordnung von Hervorhebungen sichtbar
gemacht wird.

AwF
160.D.010

Modellbasierte Bauabrechnung

Leistungsmeldung / modellbasierte Erfassung der abrechnungswiirdigen
Mengen durch digitales Aufmaf} (z.B. durch Drohnenbeflug, GPS
Geratesteuerung)

Ubernahme im Abrechnungsmodell (Bau Soll Modell) zur Ermittlung er
abzurechnenden Mengen

Ubernahme in das AVA System zur Ermittlung der abzurechnenden
Kosten und Erstellung der Abschlagsrechnung

AwF
160.D.020

Kostenkontrolle Bauausfiihrung

Abgleich der Ausschreibungsergebnisse mit Abrechnungsmengen sowie
Darstellung der Differenzen mittels modellbasierter Visualisierung, zur
Vereinfachung der Kostenentwicklungsanalyse.

AwF
170.D.010

Mangelmanagement
Bauausfiihrung

Das Mangelmanagement ist Gber die CDE und damit verbundener
Software oder Plattformen durchzufiihren und nachzuverfolgen. Fir das
gesamte Mangelmanagement vor Ort, die Fotodokumentation, die
Verortung, die Ergdnzung um relevante Vorgangsinformationen, die
Zuteilung von Verantwortlichkeiten und Informationsempfanger sowie die
Nachverfolgung der Mangel wird vom AG eine geeignete Losung
bereitgestellt.

Im Rahmen des Mangelmanagements werden samtliche in der
Ausfiihrungsphase anfallenden Méngel, welche von der BOL/BU
aufgenommen werden Uber die CDE dokumentiert und workflowbasiert
bearbeitet und nachverfolgt. Die Bearbeitung und Erfassung der Mangel
kann mit einem Smartphone, Tablet oder am PC erfolgen. Die Verlinkung
der Mangel erfolgt tiber georeferenzierte Punkten und/oder Uber eine
Zuordnung zu den Bauteilen im Modell.

Der AN Bau hat die Behebung der Mangel im definierten Zeitraum
durchzufiihren und uber die CDE entsprechend frei zu melden.

AwF
170.D.020

Abnahmemanagement

Modellbasierte Zusammenfiihrung und Aufbereitung der fir die férmliche
Abnahme relevanten Dokumente, durch Verknipfen der Unterlagen mit
den Modellobjekten. Dies beinhaltet u.a. auch Mangel oder
Restleistungen.

Ziel dieses Anwendungsfalls ist das Koordinationsmodell als ,Single
Source of Truth® in die Abnahmedokumentation einzubinden.
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Code

AwF
170.D.030

Anwendungsfall

Mangelmanagement wahrend
der Verjahrungsfrist

Erlauterung

Das Mangelmanagement ist Uber die CDE und damit verbundener
Software durchzufiihren und wahrend der Verjahrungsfrist
nachzuverfolgen. Fur das gesamte Mangelmanagement vor Ort, die
Fotodokumentation, die Verortung, die Erganzung um relevante
Vorgangsinformationen, die Zuteilung von Verantwortlichkeiten und
Informationsempfénger sowie die Nachverfolgung der Mangel wird vom
AG eine geeignete CDE bereitgestellt.

Im Rahmen des Mangelmanagements werden samtliche wahrend der
Verjahrungsfrist anfallenden Méngel, von der BOL/BU aufgenommen, iiber
die CDE dokumentiert und workflowbasiert bearbeitet und nachverfolgt.
Die Bearbeitung und Erfassung der Mangel kann mit einem Smartphone,
Tablet oder am PC erfolgen. Die Verlinkung der Mangel erfolgt tiber
georeferenzierte Punkten und/oder Uiber eine Zuordnung zu den Bauteilen
im Modell.

Der AN Bau hat die Behebung der Mangel im definierten Zeitraum
durchzufiihren und in der CDE entsprechend frei zu melden.

AwF
190.D.010

Modellbasierte
Baustellendokumentation

Die Ausfilhrungsfachmodelle sind im Zuge des Anderungsmanagements
kontinuierlich fortzuschreiben. Ziel ist die Ubergabe eines As-built Modells
an den AG.

Diese fortgeschriebenen Ausfiihrungsfachmodelle entsprechen in der
Genauigkeit der Ausfiihrungsplanung, dem tatsachlich gebauten Zustand
des Bauwerks.

Der Abgleich der Geometrie der Fachmodelle mit den tatsachlich gebauten
Bauwerken erfolgt auf Basis der baubegleitenden Vermessung.

Aus den fortgeschriebenen Ausfiihrungsfachmodellen ist ein
Koordinationsmodell zu erstellen.

Diesem Koordinationsmodell sind wahrend der Bauphasen die
zugehorigen Dokumente (Plane, Bilder, Nachweise der Eignungs-, Erst-,
Glte- und Eigeniiberwachungsprifungen...) strukturiert zuzuordnen bzw.
zu verknupfen. Dies gilt nur fir die Dokumente, die vom AN Bau im
Rahmen seiner Beauftragung zu libergeben sind. Eine Zuordnung von
Dokumenten zu temporaren Bauwerken, Erdbauwerken, Baubehelfen u.a.
erfolgt nur in Abstimmung des AG.

Zusatzlich zu den schon verlinkten Unterlagen sind alle weiteren
Unterlagen, die zur Abnahme der vertraglichen Leistungen benétigt
werden bzw. wurden, den Modellen zuzuordnen. Eine objektgenaue
Zuordnung der Unterlagen wird dabei durch den Auftraggeber favorisiert.

Die Details der Strukturierung und Zuordnung sind mit dem AG und der
BOL/BU im Vorfeld abzustimmen.

Aus den Fachmodellen sind die Bestandstibersichtszeichnung sowie die
Bestandsplane abzuleiten.

Die Erstellung bzw. Fortschreibung der Fachmodelle sowie des
Koordinationsmodells erfolgt durch den Planer des AN Bau und beinhaltet
alle im Leistungsumfang des AN Bau enthaltenen Gewerke.
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Anwendungsfall

Erlauterung

Das Modell wird hinsichtlich der BIM-Anforderungen durch das BIM-
Management und hinsichtlich des Abgleiches mit dem tatsachlich
gebauten Bauwerk von der BOL/BU gepriift.

AwF

999.D.010 Parametrisierte Modellierung

Die Modellierung der Fachmodelle fir die Objektplanung der
Ingenieurbauwerke muss mindestens gem. den Erfordernissen der
jeweiligen Leistungsphase erfolgen.

Die grundsatzlich zu erbringende Leistung beinhaltet die Erarbeitung von
standardisierbaren parametrischen Modellen und deren Modellelementen
zur Erstellung von ebenfalls standardisierten Bauwerksmodellen. Die
Parametrisierung muss mindestens:

e die Abhangigkeiten der geometrischen Abmafe innerhalb der
Modellelemente,

e die Beziehungen der Bauteile untereinander (z.B. Abhangigkeit
des Abstands von Stiitzen und Widerlagern zur konstruktiven
Hoéhe des Uberbaus)

e die Anpassung des Winkels der Widerlagevorderkanten zur
Verkehrsanlage und der damit verbundenen Abhangigkeit zur
konstruktiven Héhe des Uberbaus

umfassen.

Die Parametrisierung der Modellelemente sowie des Modells sind
zusatzlich in einem Schema abzubilden.

Neben diesen Erfordernissen ist der vereinbarte LOD zu beachten. Eine
Unterteilung des Fachmodells in Teilmodelle ist in Absprache mit dem AG
zulassig.
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Tabelle 2: Fachmodelle/Lieferleistungen (Beispielhaft)

Code Teil-/Fachmodell Erlauterung / Inhalte Lph

Bestand
Gemal den vereinbarten Lieferobjekten kann das
Fachmodell aus den nachfolgend aufgefihrten
Komponenten bestehen:
e Bestandsaufnahme anhand von
Drohnenbefliegung,
e Laserscans und 360-Grad Fotos
e Digitales Gelandemodell oder Digitales
Oberflachenmodell
e  Orthofotos
Umgebung e Katasterdaten (ALKIS-Daten) 1-4

o Raster-DGM (DGM 5)

e Digitale Karten

e Fachkarten

o Bestandsdaten Verkehrsanlage

o Gebaude (stadtebauliche Gegebenheiten)

e naturrdumliche und schutzgutbezogene Daten
(Umwelt)

Das Fachmodell stellt die bestehende Situation inner-und
aulerhalb des Eingriffsbereichs dar.

Input:

Punktwolken (.xyz)
GIS-Daten (Shape, ALKIS)
DGM 5

DGM der Vermessung
LandXML

CPIXML

Georeferenzierte JPG, TIFF
o.glw.

GeoJson

CityGML

CAD-Daten DWG, DXF

Output:

e PFS/CPA

Bestand

Das Fachmodell umfasst die Modellierung der
Bestandssituation zum Beginn der Planung und betrifft die
im Eingriffsbereich befindlichen:

e Bauwerke 2-5

e Verkehrsanlagen
einschliellich der vorhandenen

e Bestandsdaten zu Entwasserungseinrichtungen
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Teil-/Fachmodell

Erlauterung / Inhalte

e Bestandsdaten zur Leitungssituation

Dabei ist von jedem bestehenden Bauwerk und auch ggf. von
jeder bestehenden Verkehrsanlage jeweils ein
volumenkdrperbasierendes Fachmodell anzufertigen. Die
Granularitat (LOD) des Modells wird in Absprache mit dem AG
festgelegt.

Die dargestellten Leitungen und Kanale befinden sich in
der Regel in einer ungeklarten Lage. Neben der
Dimensionierung der Leitung bzw. des Kanals sind
deshalb um jede Leitung und jeden Kanal transparente
Volumenkdrper fir einen moglichen beanspruchten Raum
zu definieren.

Lph

Input:

e Punktdaten (.xyz)
e Bestandsunterlagen
e CAD-Daten DWG, DXF

Output:
e |IFC
e CPIXML

Die Erstellung des volumenkérperbasierenden Fachmodells dient
der Erfassung der bestehenden Leitungssituation. Dabei muss es
Uber folgende Inhalte verfigen:

e Bestandsdaten zu Entwasserungseinrichtungen
e Bestandsdaten zur Leitungssituation

Neben diesen Erfordernissen ist der vereinbarte LOD zu
beachten. Eine Unterteilung des Fachmodells in
Teilmodelle ist in Absprache mit dem AG zulassig.

Leitungsbestand ) ) . i o 2-5
Die dargestellten Leitungen und Kanale befinden sich in
der Regel in einer ungeklarten Lage. Neben der
Dimensionierung der Leitung bzw. des Kanals sind
deshalb um jede Leitung und jeden Kanal transparente
Volumenkarper fir einen moglichen beanspruchten Raum
zu definieren.
Input: Output:
e 3D-DWG/-DXF e IFC
e Vermessungsdaten e CPIXML
e Schachtblatter
Planung / Koordination
Die Modellierung der Fachmodelle fiir: die Objektplanung
der Verkehrsanlage bzw. der Ingenieurbauwerke muss
mindestens gem. den Erfordernissen der jeweiligen
Planung Leistungsphase erfolgen. 2.8
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Teil-/Fachmodell

Erlauterung / Inhalte

Weitere Fachmodelle der Planung kénnen neben der
Objektplanung auch z.B. ausschlief3lich Malnahmen der
Umweltplanung oder des Hochbaus enthalten.

Lph

Input:

Output:
e |IFC
e CPIXML

Koordinationsmodell

Im Koordinationsmodell sind alle Fachmodelle
zusammenzufassen. Das Koordinationsmodell ist so zu
gestalten und zu strukturieren, dass eine leichte
Handhabbarkeit und eine gute Visualisierung des
Planungsstandes sowie der Umgebung gegeben ist.

Das Koordinationsmodell ist im Rahmen des
Planungsfortschritts mehrmals zu aktualisieren und
fortzuschreiben. Die Ubergabe der jeweils aktuellsten
Fassung erfolgt 5 Tage vor jeder Projektbesprechung.

Das Koordinationsmodell ist vor jeder Ubergabe an den
AG auf Einhaltung der Forderungen aus den AIA und dem
BAP zu prifen. Diese Priifung ist mittels QM
nachzuweisen.

Ziel des Koordinationsmodells ist u.a. der Nachweis der
Kollisionsfreiheit zwischen den koordinierten
Planungsfachmodellen.

Input:

e Teil-/Fachmodelle
e Weitere
Koordinationsmodelle

Output:

e PFS/CPA
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